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- O que sao os tecidos de reforco?
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&% Os tecidos para reforgo de materiais

% plasticos sdo efetivamente “tecidos”
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gue sao fabricados com 2 fios,
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TECIDOS DE FIBRA
VIDRO - CARBONO - ARAMIDA
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Os flos que compOe o tecido sa
chamados de
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Fibra de Vidro
Fibra de Carbono
Fibra Aramida (Kevlar ou Twaron)
Outras Fibras

TECIDOS DE FIBRA
IV ONO « ARAMIDA
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ECIDOS DE FIBRA

. Densidade
Material Elast. E
(g/cm3)

(GPa)
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A FIBRA DE CARBONO f0| criada em 1880 e

tem sido usada desde entao como filamento

condutor de eIetncudade.
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Carvao é Carbono.
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Grafite também é carbono.
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O GRAFITE tem larga ut|I|zagao na mdustrla, como
eletrodo.
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O Grafite da Iaplselra éum excelente condutor de
eletr|C|dade.




Em 1925 Thomas Edison (inventor da
lampada elétrica) acendeu diversas
lampadas utilizando como filamento
incandescente “fios de carbono”.

Ele obteve estes fios literalmente

“assando" algumas fibras em um forno,




L Fibra de Carbono x Fibra de Grafite
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Fibra de Grafite = Pirdlise de 2.200° a 3.000°C
(99% de Carbono)
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Fibra de Carbono = Pirodlise a 1.300°C
(95% de Carbono)
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{Quanto Maior o Contetido de Carbono, Maior é 0 §

Modulo de Elast|C|dade (E)
AP "‘h u““ “'“

Densidade
Tipo
g/cm3 GPa

Standard Moaodulo 1,76 228

Alto Mddulo 1,90 400

: Ultra-Alto Mddulo 1.86 517
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VIDRO * CARBONO * ARAMIDA

Propriedades Ablativas o= TERRIGLASS

Protecido Termica
para ABLACAO

||

— = Corpn Solido

Espessura da
camada limite

Figura 1. Escoamento sobre um corpo de nariz rombudo, durante a entrada na atmostera.









FATE T T T " T AAL AN ENTE T N R ANE - AW W R Y L A T AW~

[ ExlaLA]

EEEEEEEEEEEE

e KEVLAR® é uma fibra utilizada para
reforco.

e KEVLAR® € uma POLIAMIDA.

e KEVLAR é marca. O produto chama-se
ARAMIDA.

e Ha outras marcas de ARAMIDA, como
por exemplo TWARON®.

e TWARON® = KEVLAR® = ARAMIDA




e E uma POLIAMIDA . g
Um polimero de AMIDA (NH)

e Nailon é uma POLIAMIDA
de cadeia linear
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e ARAMIDA é uma POLIAMIDA
de cadeia aromatica
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Poliamida NAILON

I
C-C-C

NH

Poliamida ARAMIDA
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O laminado de fibra aramida tem grande capacidade de absorcao
de energia.

Aumenta a rigidez de toda a estrutura.

A aeronave fica com grande resisténcia ao impacto, pelo fato de o
tecido de fiba aramida ter grande capacidade de absorver energia.
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Fibra Twaron Fibra de Carbono Fibra de Vidro [TEX'GLASS]
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TECIDOS DE FIBRA

VIDRO * CARBONO * ARAMIDA
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VIDRO - CARBONO - ARAMIDA

e t& 1.". A\ ¢
; q‘ti{

> . . / l‘lﬁ‘}"!

a¥ -
J) P




TEXXIGLASS

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

* 1 Kg a menos de peso = 2 m a menos de pista

* 50% de Composites = 20% de reducao de peso

Menor Peso = Malior Autonomia
Menor Peso = Mailor capacidade de Carga
* Menor Peso = Menor Poluicao

Para quem quer fazer avides que
decolem de pista de terra
e pousem em campos de futebol...
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VIDRO = CARBONO - ARAMIDA
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FIBRA DE CARBOND

TECIDOS DE FIBRA
VIDRO - CARBONO - ARAMIDA
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TeC|do TEXIGLASS

Artigo KVC-163
Hibrido de Fibra de Vidro + Fibra de Carbono + Fibra Aramida (Kevlar)

EXRIGLASS

[ TECIDOS DE FIBRA ]

NO - ARAMIDA




p J J- . e -
Tecido TEXIGLASS "

Artigo KVC-163
Hibrido de Fibra de Vidro + Fibra de Carbono + Fibra Aramida (Kevlar)
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VIDRO - CARBONO + ARAMIDA
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Tecidos UNIDIRECIONAIS
Objetivo: reduzir peso
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VIDRO = CARBONO - ARAMIDA
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Estabilizador
Vertical

Para-brisa Ponta de Asa
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Estabilizador Fairing Spinner
Horizontal ’
uselagem 7 .
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Aileron ’ ! | - m Perna do trem de

J @ pouso do nariz
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B & pouso principal
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TECIDOS DE FIBRA

VIDRO * CARBONO = ARAMIDA

60% Fibra + 40% Resina

Tensao
MPa

o
50% Fibra + 50% Resina

40% Fibra + 60% Resina

309% Fibra + 70% Resina

Deformacao (%)
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JEE'RR5RE nEne Metodos de Laminagao

VIDRO - CARBONO - ARAMIDA

Objetivo:
- Enriquecer de REFORCO a mistura Fibra/Resina o

*Hand-lay-up (em desuso)

Os melhores metodos sao:
E ‘RTM

o« VAACUM BAG

it “PRE-PREG

#  +INFUSAO

\y OBS: Com PRE-PREG consegue-se composites de até .a
‘: /5% de Refor(;o X 25% de Resina »
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TECIDOS DE FIBRA

VIDRO = CARBONO * ARAMIDA
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A380 Aplicacao de materiais compostos

Bl PRFC

Asn oxt :
P Caixas externas — Estabilizador
I PRFA . de extabilizacho vortical
”;” horizontal
|| PRFV
Carenagem da / Come da cawda

/' wilha dos i1
M Hibrido (V+C) J WhadesTiagn

Paingis fixos inferior o — Flapes externos
o superior da borda —_ & 4
de entrada i 0 %
T Aba inferior
Forro do carenagom —. 0
- o8 3 Suporte da quilha
Painel sobre
BOSR __ Coixn de protecho o

-l painais infarior & superior
da borda traseira Spoilers

-"--F

¥ trens de pouso
i principal e central Emﬂ’g:““:;"“ / :
- hdomo I dos naceles ‘ Carenagem
Partas do trem de pousa da porta do trem
de pousa principal 56

Nao exibidos: painéis e estruturas do andar de passageiros em PRFC
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TECIDOS DE FIBRA

L VIDRO - CAR - ARAMIDA

| Radome do Air-Bus A-320
- Oficinada TAM em Séo Carlos - SP
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TECIDOS DE FIBRA
RBONO

L VIDRO = CAI N = ARAMIDA

Radome do Air-Bus A-320
Oficina da TAM em S&o Carlos - SP
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Estas sao as fibras e os tecidos mais comumente usados na
- IndUstria Aeronautica e na Industria de Composites em geral.

| Constantemente sao descobertas novas aplicacoes para as

fibras ja existentes e também sao criadas ou utilizadas novas &
kA fibras. "N
& 'y
‘l, A TEXIGLASS esta sempre em constante desenvolvimento de @

-

h’ novos produtos e novas aplicacoes, atraves de seu
departamento de Pesquisa e Desenvolvimento (R&D).

.4 A TEXIGLASS tem certificado 1SO-9000 Nacional e
L Internacional certificada pela BVQI em todos 0s

(8% departamentos e exporta para todos os continentes, exceto J
w
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TECIDOS DE FIBRA

* CARBONO - ARAMIDA
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TECIDOS DE FIBRA

VIDRO « CARBONO - ARAMIDA




