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Ultrablade™

A Proxima Geracao de Tecidos Especiais para
Atender Pas Edlicas de Alto Desempenho

Georg Adolphs, Dr. Chris Skinner, Sinésio Baccan, Dr. Richard Veit
OCV Technical Fabrics



Owens Corning Technical Fabrics: Uma Empresa Lider de Mercado

Fornecendo para as Industrias de Pas Edlicas ao Redor do Mundo &
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OCV Technical Fabrics é o fornecedor n21 de tecido de FV para a industria global de Compésitos
OCV Technical Fabrics oferece uma grande variedade de produtos tramados e costurados

Referéncia dentro da industria edlica global

Owens Corning Technical Fabrics é
comprometida e tem parceria com
as industrias lideres de mercado

Nés temos: -

. Lideranga em qualidade
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Tecnologia de infusao a vacuo permite o aumento no comprimento dapaea

modernizag¢ao da industria de energia edlica ®
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eIn preparation: Adolphs G., Skinner C., Editor Lomov S, Non crimped fabrics in wind turbines, Woodhead Publishing, 2010



A energia edlica continua crescendo e a exigéncia para produzir pas mais longas, leves e
com melhor custo-beneficio direcionara as redugdes de custo nesse mercado

Tendéncia prevista para os proximos 5 anos*
=  Forte crescimento

= Forte crescimento de usinas offshore

= Direcionamento para produgdio de energia a 180_4m g
baixo custo 160m @
«7-10MW
126 m @
«5-7MW

As asas do
Airbus 380
tém 80m de

15 m @ envergadura
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Tendéncias
Tecnoldgica

Solugdes
Tecnolégica

eEmerging Energy Research, Report Commissioned by OC May 2010
e European Wind Energy Association Fact sheets 2010

Turbinas estéo se tornando mais compridas / Parques edlicos estéo ficando maiores
Maior industrializagdo das empresas

Exigéncia para solugdes de reforco para possibilitar pds mais longas, leves
com menor custo e com melhor performance a fadiga
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Por ser um fabricante totalmente integrado OCV TF pode otimizar todas

as solugoes dos tecidos especiais para seus clientes ®
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Avaliagao da tensao e mddulo de tragao na dire¢do do urdume do tecido UD em uma gama de

fragoes de fibra de vidro possibilitando a defini¢do das solu¢ées do Ultrablade ™
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* Source: Owens corning internal testing on infusion laminate property for fabric solutions




Ultrablade™ possibilita uma significativa melhoria no médulo e tensdo do produto
equivalente ao aumento obtido com a mudanc¢a para o processo de infusao a vacuo

=
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* Source: Summary on internal OC data on the progression of modulus and strength performance in UD laminates for the wind industry



Ultrablade™ possibilita o aumento no comprimento da pa com redugédo

eém sua massa e espessura ®
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A utilizagdo do Ultrablade™ possibiilta 0 aumento do comprimento da pa e reducdo em sua massa e espessura .

Ultrablade™ pode também permitir a implementagao de projetos de pas aerodinamicamente superiores

Aumenta o comprimento
da pd
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* Source: OCV study carried out using IEC 61400-1 class Il blade model keeping natural frequencies and blade deflection constant




Ultrablade™ oferece economia de material principalmente em laminados
unidirecionais como o spar cap e abas refor¢cadas contra o arraste.

®
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Analise da reducao total de massa pela substitui¢cdo dos principais laminados padrao (A1, B1, A2, B2) em um tipico
projeto de pa pela solugio Ultrablade™ construido com fibra de vidro e reisna epoxi
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* Source: OCV study carried out using IEC 61400-1 class Il blade model keeping natural frequencies and blade deflection constant
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Ultrablade™ propicia melhoria a longo prazo no desempenho a fadiga

qguando comparado com as melhores solugées atuais ®
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As propriedads estaticas iniciais do Ultrablade™ comparadas com a melhor solugdo atual resulta em uma

aprimorada resisténcia a fadiga em laminados para pas edlicas

Tensc”lcz

Curto Periodo Longo Periodo

Log [MPa] \ Carbono + Epoxi

Ultrablade ™ + Epoxi

"%se.... Melhor solugdo atual

[

Log [N] Ciclos Eie carga

-Full fatigue testing currently underway at IMA (Germany)




Ultrablade™ : Proxima gerac¢ao de solugdoes em tecidos especiais para pas edlicas
de alto desempenho

®

O uso do Ultrablade™ possibilita:

- Aumento no comprimento da pa com redug¢do na sua espessura ainda mantendo a
drea de ataque permitindo uma melhor eficiéncia aerodindmica

- Aumento de 6% no comprimento da pd
- Aumento de 20% na rigidez da pad

- Redugdo de 6% na espessura da pd melhorando a sua eficiéncia aerodindmica

— Diminuig¢do do peso da pad reduzindo a carga na turbina
— Redugdo de 18% no peso do spar cap porém mantendo a constante do comprimento

— Reducgdo de 5% no peso total da pa

— Desempenho do material comprovado aumentando a confiabilidade da peca
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