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Iluminação automotiva
• Sinalizar partes traseiras, frontal e lateral 

do veículo
• Proporcionar segurança indicando a 

presença, posição tamanho, direção e 
intenções do condutor

• Fontes de luz: lâmpadas incandescentes e 
lâmpadas a LED – light emission diode
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História dos refletores

3
[Arteb,2004]



Transição do metal para o plástico na 
fabricação de refletores

4[Monk,1985]
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Refletor em BMC

Fonte: Sabic,2009



Uso de polímeros em automóveis
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[Andrady,2003]



Reciclagem de materiais usados no 
automóvel

• Europa – até 2015 todos os plásticos 
usados no automóvel devem ser 
reciclados

• CERTA- Centro de Referência Técnica 
Automotiva – visa a disciplinar a atividade 
de reciclagem de materiais usados nos 
automóveis 
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Preparo do BMC
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BMC
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Poliéster insaturado

10[Chanda,2006]



Processo de injeção

11[Andrady,2003]



Fabricação dos refletores ‐ BMC
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Metalização

13[Prestvácuo,2009]



Metalização de refletores em BMC e em PEI
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Comparativo de custo de materiais usados em 
refletores 
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[Rosa et al, 2008]



Ensaios realizados
• Calcinação
• Determinação da resistência à tração
• Determinação da calorimetria exploratória de 
varredura

• Determinação da temperatura de amolecimento 
Vicat

• Determinação da temperatura de deflexão 
térmica

• Ensaio de metalização
• Análise de termogravimetria
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RESULTADOS
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• Calcinação (BMC)
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• Análise quantitativa por espectrometria de  fluorescência de raios X 
Análise dos resíduos de calcinação do BMC
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• Análise de termogravimetria ‐ BMC
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• Moagem dos resíduos
• Análise granulométrica por difração de raio X
• Análise por FTIR
• Incorporação no PVC e avaliação das seguintes 

propriedades:
‐ determinação da resistência à tração
‐ determinação da resistência ao impacto
‐ determinação da temperatura de amolecimento Vicat
‐ determinação dos pontos de gelificação, fusão e  

degradação
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• Moagem dos resíduos
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• Moagem dos resíduos
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• Resíduos moído sendo peneirado
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• Análise granulométrica por difração de raio X
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• Análise granulométrica por difração de raio X
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• Análise por FTIR
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• Incorporação do BMC ao PVC e avaliação das
propriedades
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• Incorporação do PVC e avaliação das seguintes 
propriedades:
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• Ensaios realizados nas formulações de PVC com 
BMC:

‐ determinação da resistência à tração

‐ determinação da resistência ao impacto

‐ determinação da temperatura de amolecimento 
Vicat

‐ determinação dos pontos de gelificação, fusão e  
degradação
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• PVC com 5 pcr de pó de CaCO3 e BMC

‐ determinação da resistência à tração
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• PVC com 10 pcr de pó de CaCO3 e BMC

‐ determinação da resistência à tração
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• PVC com 05 pcr de pó de CaCO3 e BMC
‐ determinação da resistência  ao impacto
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• PVC com 10 pcr de pó de CaCO3 e BMC
‐ determinação da resistência  ao impacto
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• PVC com  pcr de pó de CaCO3 e BMC

‐ determinação da temp. de amolecimento Vi
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‐ determinação dos pontos de gelificação
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‐ determinação dos pontos de fusão
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Obrigado !
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