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Presença em 37 países 

Dow no mundo 

50.000 Funcionários 

184 Unidades Fabris 

Vendas anuais de 
 US$ 52 bilhões 



17 Unidades Fabris 

1 Escritório 

5 Centros de Pesquisa 

Faturamento anual de 2.3 US$ bilhões 

2.300 Funcionários 

Dow no Brasil 



MATERIAIS COMPOSTOS  



A Plataforma da Dow para Materiais 
Compositos 

Produtos  

Seviço 

Produção 

•  Construída sobre uma forte base 
interdisciplinária :  

– Química 
–  Ciencia dos Materiais / Modelagem 
–  Know-how  de formulação 
–  Tecnologia de produção 

 
• Dualidade de oferta:  

– Componentes (resinas, endurecedores) 
– Sistemas formulados prontos para o uso  

 
• Dualidade de química  

– Epoxi 
– Poliuretana 

 
 
 

SOLUÇÕES  

INOVADORAS 



Freeport 
- Adhesives and Sealants 

- Epoxy Composites 

Marietta 
- NA SH 

- Flooring 

Baltringen 
Epoxy – Wind Energy 

Correggio 
- Construction Insulation 

- Molding and Composites 

- Footwear 

- PU Composites 

Shanghai 
Epoxy 

Birch Vale 

 Elastomers 

Centros de Excelencia em Tecnologia  

Guang Zhou 
PU 

São Paulo / 

Jundia  
Epoxy – PU 



 Cilindros de Aço  Cilindro de M.Composto 

 Parte externa : filamento 

continuo 
Liner de Al Benefícios:  

 

• Baixo peso 

• Resistencia  à corrosão 

• Suporta altas P e T 

Benefícios:  
 

• Baixo peso e resistencia à corrosão 

• Processo de produção facil e automatizado 

• Compatibilidade com fibras de carbono 

 Aço /Madeira  M. Composto 

Construção 

Materiais Compostos base Epoxi 



Metal, Concreto  M.Composto 

Benefícios:  
 

• Trabalha em altas temperaturas 

• Dobro da eficiencia de transmissão 

• Custos de instalação mais baixos  

Materiais Compostos base Epoxi 

Reforço interno 

Pás 

Moldes 

Benefícios:  
 

• Baixo peso e resistencia à corrosão 

• Compatibilidade com fibras de carbono 

• Baixa contração em molde 

• Elevadas propriedades mecanicas 

Energia Eólica  
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TYPES OF REINFORCEMENT 
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TYPES OF REINFORCEMENT 

RRIM 

LFI / FCS 

- 
LD  - RRIM 

LD  - LFI 

LD  - MM 
SCS 

Short fibers            chopped fibers       Fiber mat (pre-formed) 

ex
p

an
d

ed
   

   
   

   
   

  f
u

ll 
d

en
si

ty
 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

120 

kJ/m2 

LD-RRIM FCS SCSpray LD-MM LD-LFI LFI 

Charpy Impact 

0

1000

2000

3000

4000

J/m

RRIM LFI SRIM

Notched Izod Impact

Poliuretane: um Conjunto de Tecnologias  



Performance 

Enablers 

Endurecedores  

especiais 

Sistemas 

Novolacas 

E outras 

Epiclori 

drina 

Bisfenol 

-A  

Resinas  

convertidas 

Fenol  
Cloreto de  

alila 

Resinas  

Liquidas  

HI ERA RCH Y

LLE-CHCKHI ERA RCH Y

PLUGPIPE

3-TRUE

1-TRUE

11-TRUE

DCH-FEED

CAUS-20

TO-HYDRO

HYD-RFXWATER

HYD-BUP

HYD-VAP

HYD-BTM

REFLUX

TO-DRUM C-ECH

VENT

TO-REB

STM

TO-BFSH

COND

HYD-WW

HYDRO

OVH-RX

HYD-COND
HYD-DRUM

BTM -RX
HYD-REB

HYD-BFSH

CURE e CURE e 

Como Desenvolvemos Produtos e Soluções  



CUREe

Product Database

Formulation explorer

Product Property Models

Product Processing Models

CUREe

Product Database

Formulation explorer

Product Property Models

Product Processing Models

• Thermal (Tg, CTE) 

• Mechanical (K1c)  

• Electrical properties (Dk) 

• Rheo-kinetic behaviour 

• Exotherm 

• Optimize curing cycle 

Modelo Integrado  

Key Enablers: Ciencia dos Materiais e 
Modelagem  

Banco de dados de 

produtos  

Banco de dados de formulações  

Modelos de Propriedades de 

Produtos: 

•  Térmicas 

•   Mecanicas  

•   Eletricas  

Modelo  

ModeloModelo de processo : 
•  Comportamento reo cinetico 

•  Exoterma  

•  Otimização ciclo de cura  



• Input = Tempo/ perfil de T 

• Output = Tg, grau de cura e 

desenvolvimento de viscosidade 

DOW™ eCURE  - Otimização do processo de 
filamento contínuo – modelagem  

Tg development vs. time Cure development vs. time 

Winding Curing Post Curing Winding Curing Post Curing 



Proxima Geração do Dow ™ eCURE – de 
Polimero a Composito 

CUREe

Product Database 

Formulation explorer 

Product Property Models 

Product Processing Models 

Pultrusion Die Model VARTM & RTM Model 

Part filling included: 

heat and mass transport 

Integrating Dow™ eCURE  

with commercial FEA software  

Dow’s unique thermoset 

Model suite 
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As resinas epoxi apresentam: 

• excelente adesão a muitos substratos 

• baixa contração na cura 

• boa resistencia química 

• boa resitencia térmica  
Por estas propriedades são bastante usadas 

para substituir partes metalicas sob a forma 

de material composto de baixo peso.  

MAS  

Tem ductilidade limitada o que leva a rupturas por 

impacto  

e ... algumas  aplicações stucturais 

necessitam de propriedades estruturais 

elevadas, principalmente resistencias a : 

 - impactos subitos 

 - solicitações constantes de intensidade 

variada  

Tenacidade de Resinas Epoxi  



Key Enablers: Toughening – Linha de produtos FORTEGRA™  
 

Low Block Copolymer Concentration

100 nm 200 nm100 nm

Novel Block copolymer Technology – Fortegra 100 
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Polycarbonate:

G1c  1,600 J/m2
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Polycarbonate:

G1c  1,600 J/m2

copolymer 

Fusion bonded epoxy coating 

• Patent protected  

• Several peer-reviewed journal and conference publications 

Clear Castings 

Improvement in Fatigue Life 
by ~ 1 decade 

Composites 

R=0.1 tension-tension fatigue 

New Product Offerings: Fortegra 200 & 300 
Preformed particles 

5%wt. loading 

10%wt. loading 

• no filtering effect in during fabrication of composites 

• minor changes to viscosity 



 Propriedades Tipicas do  

Compaxx™ 700 
 

 Compressive modulus: 40 MPa / 

strength 750-800 kPa 

 Shear modulus: 16-20 MPa / 

strength 600 kPa 

 Tensile modulus: 40 MPa / 

Strength 1.2 MPa 

 Excelente comportamento à fadiga 

 Densidade nominal 50 kg/m3 

 Facilmente manuseiveis em plante 

(instrumentos de corte / fio 

aquecido) 

 Sem absorçãode resina : celulas 

fechadas e homogeneas & 

superficie plana e lisa 

 Espessuras de até 100-mm 

 

COMPAXX  TM 





ADESIVOS ESTRUTURAIS 



Adesivos Estruturais – Fábricas 
 

Midland, EUA 
• Adesivos para Vidro  
• Primers para Vidro 
• Adesivos Estruturais 
 
 
Hillsdale, EUA 
• Adesivos Estruturais 

 
 

Pinda, Brazil 
• Adesivos para Vidro  

 
 
Schkopau, Alemanha 
• Adesivos para Vidro  
• Primers para Vidro 
• Adesivos Estruturais 

 
 
 



ADESIVOS ESTRUTURAIS DOW 
 

 Utilizados para substituir métodos convencionais de 

fixação sem diminuir a integridade estrutural das juntas, 

oferecendo características particulares às peças. 

 Pastas isentas de solventes.  

 Formados por um ou dois componentes. 

 Balanço entre coesão e alongamento. 

  



Tendências e as Soluções Estruturais BetamateTM  

Durabilidade 

Conforto Acústico 

Estética 

Segurança 

Valor = 
Custo 

Benefício 

Ambiente 

Reduções de Custo 

•Remoção de rebites e 
soldas 

•Minimiza os níveis de 
ruídos e vibrações 

• Reduções de Peso: 
• Uso de aços de alta liga 
• Alumínio  
• Materiais dissimilares 

 
• Redução/Eliminação da solda 

• Redução de metal por veículo 

• Aumento na velocidade dos 
processos  

•Supera o tempo de vida 
de rebites e soldas                      

•Alta absorção de impacto 



Substratos 

PRFV 

• SMC 

• RTM 

• Hand Lay Up & Spray Up 

• Pultrusão 

Metais 

• Estampados 

• Usinados 

Plásticos 

• Vacuum Forming 

• Injeção 

 Compósites em Geral  

 

 

 Materiais Cerâmicos 

 

 

 Madeira 
 

 



•Distribui as Forças 

•Imperfeições na Superfície 

•Ruídos e Vibrações 

•Concentra as Forças  

• Dimunuição/Eliminação de Ruídos e Vibrações 

Solda Ponto 

•Suscetível a Corrosão 

•Distorção dos Painéis • Preserva o Dimensional 

•Protege Contra a Corrosão 

•Superfície Uniforme  

•Necessita de Selantes •Une e Veda 

BetamateTM 

•Força Inicial Rápida •Força Inicial Lenta 



Exemplos de Adesivos Estruturais Dow 

Propriedades  

 

BetamateTM 

LESA 

BetamateTM 

2850 

BetamateTM 

2850 S 

BetamateTM 

83100/83173 

BetamateTM 

73100/102 

Manuseio do Adesivo 

(25 °C) 6 min. 15min. 4-9min 1 -10min. 1 - 2min. 

Manuseio da Peça 

 (16 Kgf/pol² @ 25 °C) 120 min. 90 min. 35 min. 10 min. 10 min. 

Alongamento 20% > 250% > 250%  100% 100% 

Força no Cisalhamento 

(Kgf/pol²) 1.300 600 600  600  900 

Dureza (Shore D) 65±5 70±5 70±5 60±5 60±5 



Avaliação Prévia dos Esforços 
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Applicação: Cabine Estrutural 
 

Aço / Aço 

Aço / Alu 

RTM/ Aço 

RTM/ Alu 

SMC/Alu 

SMC/SMC 

Applicação: Tetos Automotivos 
 

Aço pintado/ Alumínio pintado 

SMC/ Aço pintado 

RTM/ Alumínio pintado 

 

Aplicação: Portas, Porta-Malas 
 

Aço/ Polipropileno 

Alu/ Polipropileno 

Polipropileno/ Polipropileno 

Polipropileno/ Policarbonato 

Aço/SMC 

Epoxy, 2K PU, MMA 

2K PU 
2K PU 

Poliuretanos 2K Atendem Grande Parte das Aplicações! 



Ferrari California Alu Bonding 

Source: Eurocarbody 2008 – Ferrari – Patrizio Moruzzi et al 



BMW Série 5  

Aço 

Alumínio 

Aço 

Alumínio 

Alumínio 

Aço 

Source: Eurocarbody 2003 – BMW – Udu Hänle/Kurt Lief 

Unindo Aço e 

Alumínio 

através do 

BETAMATE™ 



Jaguar XJ 

Toda a 

carroçaria 

unida 

através do 
BETAMATE

™ 

Source: Eurocarbody 2009 – JaguarLandrover – Mark White 



 

Espumas Flexíveis de PU 

 

 Assentos para Aeronaves 

 Specflex NE 242 / NC 726/ NC 919 

 Aprovado conforme norma FAR 25 

 

 



OBRIGADO  



 
Toughened system weakens less over the 

whole test period 

Toughened system resists more cycles 

than the control system 
 
Toughened system did NOT fail after 

2’000’000 cycles (the test was stopped) 

whereas the control system failed before 

reaching 1’000’000  cycles 

Key enabler: Toughend Epoxies  


