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GRUPO JUSHI
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Estruturas em Composites de Alto Desempenho
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Perfil da Empresa

Grupo Jushi — Especializado na producao de fibras de vidro; 03 (trés)
fabricas localizadas na China nas cidades de Tongxiang, na Provincia de
Zhejiang; lJiujiang, na Provincia de Jiangxi e em Chengdu, Provincia de
Sichuan. Com capacidade instalada de producao de 1.000.000 tons e mais de
8.000 colaboradores. A empresa tem subsidiarias no Canada, Hong Kong,
Africa do Sul, Coréia do Sul, Itdlia, india e Espanha.
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA
Posicio na Industria

* Uma das mais completas linhas de produtos na

L)

L)

<&

industria de fibras de vidro.

<&

L)

L)

» Tecnologia avancada, pesquisas e

desenvolvimento de classe mundial.

** Unidades fabris com as 04 maiores linhas de
producao de fibras de vidro do mundo com
capacidade anual de 100,000 t, 120,000 t,
140,000t e 160,000 t respectivamente.

** Nova Unidade de Producao no Egito

SR b ad AN
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*%* |Investimentos e crescimento
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Tecnologias de Classe Mundial

» Projeto e construcao de grandes fornos
»  Fusao de vidro com combustao a oxigénio

“*  Formulacao e sintetizacao de produtos quimicos

& ViPro
»  Menor Pegada Ecoldgica

** Tecnologia de manuseio e embalagem

automaticas
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Portfélio de Produtos — JUSHI GROUP
<* Roving S
*** Roving Direto

+» Tecidos

*** Fibra Picada
*» Tipos de Vidro
*** ViPro, E6, E, C
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA
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Zhenshi Group Hengshi Fiberglass Fabrics Co.,Ltd

»  Empresa Sino-Americana fundada em agosto de 2000 pela alianca
entre o Grupo Chinés Zhengshi e Fame Success Investments
localizada em Tongxiang — China.

+ Especializada na producao e comercializacao de tecidos
complexos / multiaxiais em fibra de vidro para os mercados de
energia edlica, equipamentos industrias e nautico.

»  Moderno parque industrial com 62 teares Liba e MAYER KAL com
capacidade instalada para producao de 80.000 toneladas/ano

***  Empresa com certificacdo 1ISO9001,1SO14001 e 1ISO18001 certified

e principais produtos certificados pelos laboratérios LR,GL and

DNV
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Portfolio de Produtos

E-Glass Stitched
Combo Mat, UDmat
E-Glass Woven R&ing
Combo Mat

E-Glass Stitched
Chopped Strand Mat

Stitched Mat of C
Strand &Composite

Thermos plastic fabric

CompofilTM-PP series A

E-Stitched Combo Mat
Multi-axial series

E-Stitched Combo Mat hi }
Two stages,+/-45° series roducts

E- Stitched Combo Mat
0° /90° series

Glass Stitched Combo Mat
UD(Hot-melt)

Characteristic of Stitched Mat
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Evolugcao Histdérica dos Moinhos de Vento

Referencias

historias apontam -
para a existéncia,
no Nilo — Delta, do
primeiro moinho de
vendo entre 1000 -
1300 AC

Ja no ano 500 AC

o Conceito dos
Moinhos de Vento
para Bombeamento
de agua era
largamente utilizado
pelos Persas

10
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Evolucao Historica dos Moinhos de Vento
Grécia (Creta) ~ 1000 S Speauiugie. S SR
DC e O e " %

Bombeamento de
Aguas

& Moagem de Graos
com a Energia dos
Ventos
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Evolucao Historica dos Moinhos de Vento

Nas Cruzadas em 1185 foi
instalado o primeiro Moinho
de Vento na Inglaterra em

Weedly, Yorkshire

Jack & Jill em Sussex
1821
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Evolugcao Histdérica dos Moinhos de Vento

1390 Costa do
Mediterraneo
Inicialmente as Pas
foram construidas
Utilizando o conceito de
Velas
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Evolugcao Histdérica dos Moinhos de Vento

No ano de 1800 foi
instalado o Moinho
de Vento para
Bombeamento de
Agua nos Estados
Unidos

Em 1941, instalado
nos Estados Unidos

Grampa’s Knob

14
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Evolucao Historica dos Moinhos de Vento

Em 1982 foi
laminada a
Primeira P4 Edlica
em Composites
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Evolucao Historica dos Moinhos de Vento

A primeira de trés turbinas com
Rotor de 126 metros de diametro
e pas eolicas em Composites
Instaladas em entre Dezembro
de 2008 e Marco de 2009 na
Fronteira da Alemanha e
Dinamarca
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Diametro do Rotor (m)
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Tecnologia, Tendéncias e Desenvolvimentos
Rotor/Turbina e Pas Edlicas v
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Reforcos

Fibra de Vidro Convencional Tipo E

Fibra de Vidro de Alto Modulo

Fibra de Carbono

Fibra Sintética

Matriz Polimérica

v

Epoxi

Polyester Insaturado
Vinil Ester

Termoplasticos

Materiais: Alto Desempenho e Amigavel com o Meio Ambiente

Tecnologia, Tendéncias e Desenvolvimentos

Matérias-Primas .
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

%

O Processo de Infusao
assistida por Vacuo é

| atualmente o Processo de
Processos i maior adequac¢ao a
produg¢ao das Pas por
apresentar vantagens de
baixa emissao de gases,
melhor controle de
processo e caracteristicas
do produto final além da
boa produtividade.

Tecnologia, Tendéncias e Desenvolvimentos
Rotor/Turbina e Pas Edlicas -
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

INOVACAO
Desde de sua introducao =
comercialmente em escala
industrial em 1938 até os dia o s i_
de hoje, as fibras de Vidro do ; R
tipo E tem atendido as ‘:"r Jre
necessidades de mercado. e ‘ """"" n

20
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

A nova Era em Fibras de Vidro para
Reforcos

r Nova Gera¢ao em
. Fibras de Vidro
JUSHI Jushi Group

21
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EAWBAETERLEIEE: History of Jushi Fiberglass:
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/Desenvolvimento de melhores fibras de vidro resistentes a corrosdo E6-CR
B,0; 0%, F, trace

O desenvolvimento de uma nova geragao de alta resisténcia e de fibra de 2012
vidro de alto médulo- E7 (ViPro) ’

*
*
*
0, *
B,0; 0%, F, trace K
*
*
*
*
*
*
*
*

Desenvolvimento de alta resisténcia e de fibra de vidro o
de alto médulo - ViPro 2010

\

O desenvolvimento de baixo teor de fibras
de vidro de boro E —CR E6 2009

A

Producdo fibras de vidro tipo E 1984
B,0, 6-7%, F, 0.4-0.6%

22
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

E6 — Desenvolvendo e Estimulando
a Industria de Composites

O Aprimoramento das fibras de
vidro através da introducao das
fibras de vidro E6™ & ViPro
beneficiam aplicacdoes de maior
exigéncias como energia edlica,
tubos e varas de succao para alta
pressao.

=
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Tipo de | Principal Caracteristica & Aplicagao
Vidro

E

AR

E-CR

Boas propriedades mecanicas e resisténcia elétrica,
uso geral. Histdrico

Otima propriedade dielétricas, radares

Alta resisténcia a ambientes alcalinos — uso geral
embalagens

Alta resisténcia Quimica, véus de superficie
Alta resisténcia mecanica, balistica, militar

Altas propriedades mecanicas, equipamentos
industriais

Alta resisténcia alcalina e boas propriedades
mecanicas, reforco de gesso e cimento

Otimas propriedades mecanicas e resisténcia a
ambientes acidos, tanque, tubos

24
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

fBE6 - CRIEIEFHLR [Fiberglass
What is E6-CR fiberglass?

=Boron-free E glass

=E-CR glass
A nomenclatura Vidro E-CR ¢ utilizada
para definir o tipo de Vidro de E
modificado, livre de Boro em sua
COomposIicao — caracteristica que

promove maior resisténcia a corrosao a
ambientes acidos

E glass

25
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

E6 & ViPro
Aprimoramento das Fibras de Vidro

Melhor desempenho do Produto Final W

Ampliacao do Campo de Aplicacdes

Maior Satisfacao de Clientes
* Minimiza a Pegada Ecologica

26



EBES Sl SR A D

@MW\ ATERIAIS LTDA

FEE (E

JUSHFGROUPYRY) S

=

JUSHI Jushi Fiberglass
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Caracteristica - E6 (Vidro ECR)

Extrema resisténcia a Corroséo

Menor Pegada ecologica — Livre/baixo teor de Boro
Excelente Propriedades Mecanicas

Alta escala de producao x Custo

Caracteristicas — ViPro (Vidro R)
Alto modulo

Menor Pegada ecologica — Livre/baixo teor de Boro
Altas Propriedades Mecanicas
Maior Resisténcia a Temperatura
Maior custo de Producéao

28
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Comparativo entre os tipos de Vidro

Composigado E7 Tad.E E6-CR
Vidro
Sio, 59-62 52-55 59-61
Al,O, 15-17 12-14 13-15
Ca0 14-16 22-25 22-25
MgO 8-10 <0.5 0.5-1
B,O, 0 5-7 0
F, trace 0.5-1 trace
TiO, <1.5 <0.6 <0.6
Li,O <0.6 0 <0.3
Na,0+K,0 <1 <1 <0.8
Fe,0, <0.5 <1 <0.5

29
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Propriedades Fisicas Compratativas

Itens Normas Unit E7 E Padrdo | E6-CR

Densidade ASTM1505 g/cm3 2.63 2.60 2.65

Indice de Refracdo Immersion / 1.562 1.566 1.566
Coeficiénte de Expansao ASTM696 106K 5.51 5.96 5.98

Permeabilidade -
i ASTMD150 / 7.0 6.7 7.0
Constante dielétrica

Temperatura de Transicdo | ASTMC338 °C 920 842 902

30
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Propriedades Mecanicas Comparativas

As propriedades mecanicas definem

o comportamento do material quando
sujeitos a esforcos mecanicos.

Estao relacionadas a capacidade do
material de resistir ou transmitir estes
esforcos aplicados sem romper e

sem se deformar de forma
incontrolavel.

31
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

e RESISTENCIA A TRACAO

E medida submetendo-se o material &8 uma carga ou
forca de tracao, paulatinamente crescente, que
promove uma deformacao progressiva de aumento
de comprimento.

Corresponde a tensao maxima aplicada ao
material antes da ruptura
Modulo de Elasticidade

O moédulo de elasticidade é a inclinacao da curva
tensao versus deformacao (s x e ) na regiao elastica.

E uma propriedade muito importante pois representa a’
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Propriedades Mecanicas Comparativa

91
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,Elastic Modulus/GPa

1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
Tensile Strength/MPa

The mechanical properties of impregnated yarn are tested by ASTM2343 standard. 33
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Propriedades Mecanicas Comparativa

The Mean Value of Tensile Strength

3000

2600

2

2200 -

Tensile Strength/MPa

1800 -

1400 -
Tad.E E6-CR E7

34
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Propriedades Mecanicas Comparativa

The Mean Value of Elastic Modulus
92

88

84

80

Elastic Modulus/GPa

76

72 -

Tad.E E6-CR E7

35
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

E6 — Fibra de Vidro Aprimorada

* Beneficia aplicacoes que
exigem propriedades
mecanicas superiores

A vl e v e W

* Permite a ampliacaodouso |
de Composites nas aplicacoes |
orientadas para industria
quimica e elétricas — alta
voltagem.
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA
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INOVACAO

* Novas Aplicacoes

* Novos Mercados

 Maior Desempenho

* Aprimoramento Constante
* Meio Ambiente

* Confiabilidade

* Consisténcia
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

E6 & ViPro

Aprimoramento das Fibra de Vidro
 Amplia a possibilidade de 3
substituicao de materiais
convencionais como aluminio,
madeira e aco.

* Possibilidade o
redimencionamento de pecas
com caracteristicas superiores
de leveza, maior resistencia a
Ccorrosao e mais resistente
mecanicamente.

38



BEOKDES)EESSERAD

JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA
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Propriedades do Roving Direto E6 & ViPro
utilizados na Fabricacao dos Tecidos para
Pas Eodlicas

« Otima caracteristica para Tecelagem Otima

* Compatibilidade com os diversos tipos de
Resinas

 Excelente propriedades mecanicas

39
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

E6 & ViPro — A Nova Era em Fibras de Vidro para Refor¢gos
Propriedades do Roving Direto
* Baixa formacao de Penugem
 Alta resisténcia a Friccao/Baixo desfibramento
* Excelente transferéncia durante processo
 Otimo acabamento final do tecido
 Melhor desempenho de processo durante tecelagem

- —
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

E6 & ViPro — A Nova Era em Firas de Vidro para
Reforgos
Propriedades do Roving Direto

« Otima interacdo entre as fibras de vidro e
matriz polimérica

* Excelente impregnacao e molhabilidade

* A velocidade de impregnacao depende to tipo
de processo de moldagem utilizado

* Compatibilidade com diversos tipos de resinas
conforme recomendacao de tratamento
superficial
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA
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E6 — A Nova Era em Firas de Vidro para Reforcos
Propriedades do Roving Direto

*Excelentes Propriedades
Mecanicas

*Resisténcia a Tracao
*Mddulo de Tracao
*Resisténcia a Flexao
*Modulo de Flexao
*Resisténcia ao Cisalhamento
*Resisténcia a Compressao
*Modulo de Compressao

‘ Diferentes tipos de pec¢as ou pontos

Spar cap Shell do laminado exigem propriedades
diferenciadas. Por exemplo, o Spar
Cap exigem alta resisténcia e
modulo

42
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E6 & ViPro — A Nova Era em Fibras de Vidro para Reforgos
Tecnologia do Grupo Jushi

Inovagao Tecnoldgica do Vidro
Tecnologia na Formulagao de Ligantes
Desempenho de Produto

Tecidos Especiais — Zhengshi / Hengshi

Qualidade Assegurada

43
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Posicionamento Mercadologico

Os Produtos da Jushi sao qualificados é
largamente utilizados pelas maiores
empresas do setor de energia edlica
para fabricacao das pas

* Vestas,

* Siemens,

* Zhongfu Lianzhong Composites Group
* Hui Teng Windpower Equipment

* LM - aprovada

A Hengshi foi eleita como
melhor Fornecedor do Ano
pela Vestas

44
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JUSHI GROUP (BZ) SINOSIA COMPOSITOS MATERIAIS LTDA

Nosso Compromisso é

Promover a melhoria continua das Fibras de Vidros,

Apoiar o desenvolvimento de produtos e Clientes

Oferecer produtos e alternativas com a melhor relagao de custo-beneficio
promovendo o progresso de todos setores industriais.

Obrigado ! WwWw.jushi.com



