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2 Polidis produzidos a partir de CO,
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Uma nova alternativa para o Mercado de Espumas Flexiveis?
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Agenda == Matérias primas para a industria quimica

== A “Reacao dos Sonhos” torna-se realidade

== (Os polidis base CO, - AvaliagOes e testes em espumas flexiveis de bloco
em escala piloto

== Status e proximos passos do projeto

— Uma grande invencao.
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Materias Primas — CO, como uma alternativa de
fonte de carbono
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Petréleo Gas Bio-massa Carvdo CO,como
Natural alternativa
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Vantagens e Fontes de Dioxido de Carbono 5

Principais Vantagens

Reducao do uso de materiais
provenientes do Petréleo

Utilizacao de CO, reciclado

Reducao da “Pegada de
Carbono”

Fonte nao utilizada para materias
primas para agricultura

Sem competicdo com setor
alimenticio

Qualidade superior dos produtos
formados, sem VOC (volatile
organic compounds) e odor

Fontes de CO2

CO, pode ser fornecido por
usinas termeletricas
convencionais

O uso do de CO, advindo de
industrias quimicas também é
uma possibilidade

Outros processos em estudo
de separacgéao de CO, dos
gases residuais industriais,
Incentivados por programas
ambientais mundiais, tais
como o CCS (Captura e
Estocagem de Carbono)
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Tentativa de Medicao da “Pegada de Carbono”
Medicao final sera conduzida pela RWTH Aachen

Epoxide co,

Substituicdo da Matéria Prima

Epoxide

Epoxide

Pegada de Carbono
Poliois Convencionais
Poliois Base CO,

Pegada de Carbono: Os polidis base CO2 permitem reducdes nas emissdes de CO2
pela substituicdo das mateérias primas
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Bayer: O Inventor da Espuma Flexivel de
Poliuretano
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Novos Poliois Base CO,
Foco no maior Mercado do Segmento de Poliuretanos R

Mercado Global de Espumas * Atualmente, as materias primas para o mercado de espumas flexiveis sao
Flexiveis de Bloco - 2009* produzidas a partir do Petréleo

« Oxido de Propileno
 Oxido de Etileno
* Estireno - Acrilonitrila (SAN)

4%

« Acidos e Polialcoois

* ABMS vem investindo em pesquisas para ampliar as fontes destas materias
primas pela introducdo do didéxido de carbono (CO,) — criando uma nova
classe de produtos: os polidis polieter-carbonato.

(0] OH
o N o M
(0] 0 X y *
M Poliois Convencionais B Poliois HR R

B Poliois Copolimeros W Outros Poliois * O mercado de espumas convencionais de bloco € o foco para introdugéo
desta nova geracao de poliois.
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A "“Reacao dos Sonhos™ —

. E
Tecnologia R
Energia Catalisador
[kJ/mol] _
Material com alta
energia de ativacao
—
D IIJ:Ir
Produto
CO, /
393 — !
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Aplicacao Industrial de Epoxi / CO,
Sintese do grupo Carbonato
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CO,

120°C
10 bar CO,

(@) [{Zn(OMe)(bdi)},]

>
A 50°C;10 bar CO,

R

Ex. Catal$k

90°C, 12 bar CO,

— Uma grande invencao.

Carbonato Ciclico

Alternativa para
Policarbonato Alifatico

Poliol Polieter-carbonato

’\r]/
Koo

Solvente “verde”
Sintese de Dimetil
Carbonato

Alto peso molecular
Ligantes para Ceramicas
Polimeros
Biodegradaveis

Baixo Peso Molecular
Terminac&o com grupo
OH, possibilitando a
reacao PUR
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Propriedades Fisicas dos Poliois Base CO, gER
Grupo Carbonato contribui para o aumento da viscosidade R

* Aviscosidade é fortemente dependente do
percentual de CO, no poliol

amme Poliol Trifuncional

ﬁ
I “‘FOJ\O/\H?F O\Aﬂr\*

* Poliois produzidos a partir de CO,
apresentam valores de viscosidade em
uma faixa entre polidis polieteres e poliois
poliesteres

J)
e
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0 5} 10 15 20 25

Percentual de CO2 no poliol (em peso)

"Uma grande invencao.
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Estabilidade Termica da Espuma \ErER
p : R
Espumas base CO, apresentam perfomances comparaveis
Espumas Convencionais .
| -17.0% . .
wie  pame * Resultados da Analise de TGA (Analise
: —— termo-gravimetrica) em espumas flexivel
Espumas Base CO2 ] | de bloco em espuma convencional (acima)
|'\-& e espumas base CO,
| -17.4%
= e  Temperatura de transicdo e perda de
E | R EEE massa é idéntica
@®©
§ | * Nao foram visualizadas diferencas no
= I comportamento a temperatura
T
|
B — Temperatura (°C)
ynchransation singeschalter l . | J I .
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Avaliacao do Produto em Escala Piloto vER
Espuma apresenta boa processabilidade

) N 0 T B M T
CO, no poliol 10,5 10,5
Agua pp 4,5 4,5 2,5 2,5
Densidade de Nucleo Kg/m3 23,4 23,1 38,6 37,3
Resisténcia a Tracao kPa 111 102 74 92
Alongamento a Ruptura % 215 165 151 178
Indentac&o a 40% kPa 3.1 3,8 3.9 3,6
Def Permanente a 90% % 5,2 6,0 2,9 2,8

— Uma grande invencao.
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Boas espumas foram obtidas

Avaliacao do Produto em Escala Piloto ¢ER

Espuma com Densidade de 22,5 kg/m3

a % (kPa)
@9 Inde_ntac;a_oa40
®- m Resisténcia a Tracao (kPa)
A Alongamento a Ruptura (%)
e Def Permanente a 90% (%)

- A - - _
B — l Propriedades Fisicas Esperadas com 0
aumento do percentual de CO2:

 Aumento Dureza
0% 5% 10% 15% . Agrr_\en_tONDeformagao Permanente
« Diminuicao Alongamento

Percentual de CO,
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Os polids base COZ2 serao uma alternativa para o
Mercado de Espumas Flexiveis?

Status:

2006 — 2010: Comprovacao Cientifica do Principio Quimico

Q1/2011 — Inicio de producéo em escala piloto bem sucedido

Proximos Passos:

Pesquisas mais detalhadas de processo e produto serdo necessarias para otimizar e explorar

todas as possibilidades
Producdo em maior escala é estimada a partir da 2015. E espera-se que o a partir de 2020 ja se

possuam volumes capazes de suprir o mercado

Uma grande invencao.
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Science For A Better Life

Muito Obrigada!

Fernanda de Luca Porto
Suporte Técnico aos Clientes — Divisao Poliuretanos

55 11 5694 5164
fernanda.porto@bayer.com
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