
Marine Coatings All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard Conditions of Sale. 

http://one.akzonobel.intra/bu/116/BU_Center/Communications/Marine/ProductNameLogos/iplate zero_97con.jpg
http://one.akzonobel.intra/bu/116/BU_Center/Communications/Marine/ProductNameLogos/iplate zero_97con.jpg


Marine Coatings All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard Conditions of Sale. 

• Interplate ® Zero é o primeiro shop primer à base de água 

desenvolvido para atender aos requisitos de estaleiros de alta 

produtividade. 

• Este primer para pré-construção protege durante todo o processo 

de construção de navios de aço e oferece o controle sobre os 

requisitos de preparação de superfície secundária. 

• O resultado é um shop primer compatível com processo de 

soldagem de alta velocidade, processos de oxi-corte e, repintura 

com uma grande variedade de revestimentos. 

• Desenvolvido em 2004, Interplate ® Zero tem um historial 

significativo, com boa performance de campo. 

• Em 2010, melhorias na formulação do Interplate ® Zero 

aprimoraram significativamente os atributos do produto impactando 

diretamente na eficiência do estaleiro. 

• Vida útil da mistura 

• Aplicabilidade 

• Resistência a ferrugem branca 

• Soldabilidade 
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Desenvolvimento do Produto 

• Interplate®Zero – Lançado em 2004 

• Shop primer com zero VOC  

• >12 meses de proteção anticorrosiva 

• >6 meses de proteção anticorrosiva após aquecimento 

• Compativel com processos automáticos de soldagem 

• Diretamente repintável (aprovação IMO PSPC) 

 

 

• Apesar do sucesso do Interplate ® Zero algumas deficiências foram identificadas 

• Vida da Mistura < 4 horas 

• Resistência variável  a ferrugem branca (sais de zinco) 

• Desgaste das bombas airless spray após a pulverização de grandes volumes 

• Melhor Interplate ® Zero – lançado 2010, abordadas estas questões, dando 

características de desempenho similares aos produtos (linha Interplate ® ) à base 

de solvente 

• Aumento da vida útil (24 horas) 

• Melhor resistência à corrosão branca (comparável com os shop primers base  

de solvente) 

• Melhores propriedades de aplicação 
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Características Benefícios 

Zero Compostos Orgânicos Voláteis (VOC)  Conformidade Ambiental  

Compatível com equipamento standard airless spray 
Compatibilidade com os processos 

produtivos dos estaleiros 

Secagem rápida 
Controle de danos nos rolos  e na ponte 

rolante magnetica 

Rápida resistência a água 
Compatibilidade com processos de 

produção 

Excelente soldabilidade e proteção anticorrosiva após 

aquecimento 
Reduzidos requirementos para 

preparação secondaria da superfície 

resultando em economia para o estaleiro Boa resistencia a corrosão e a ferrugem branca 

Compatibilidade para repintura com uma larga variedade de 

produtos 

Integridade e performance do esquema 

final de pintura 

Vida útil extendida Melhor flexibilidade de trabalho 

Conformidade com a IMO PSPC  
Atende aos estritos regulamentos das 

novas construções 

Aprovação das Sociedades Classificadoras quanto a 

soldabilidade 
Prova independente de desempenho 

 

Características e Benefícios 
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Principais Propriedades: Interplate®Zero 

Sólidos por Volume 36% (+/-2) 

VOC:  0g / litro 

Vida Útil 24 horas 

Espessura Seca Típica 15 micrometros secos, 45 micrometros 

úmidos  

Secagem para 

Manuseio 

 2 minutos a 35ºC  

 

Principais Propriedades 
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• Atualmente, shop primers de silicato de zinco são 

usados durante a fabricação do navio, no entanto, são 

de muito altos teores de VOC (650 g/lt em 15 

microns), que significa que as emissões de solventes 

durante a aplicação do shop primer é inevitável. 

 

• Emissões de VOC para a atmosfera, são 

conhecidamente um material poluente que pode afetar 

negativamente o meio ambiente e a saúde humana. 

 

• Portanto, o mercado está se movendo em direção a 

aplicação de shop primers à base  d’água, para a 

proteção ambiental e humana, e manter-se em 

consonância com a legislação regional de VOC. 

 

 

 

Legislação para Compostos Orgânicos Voláteis (VOC) 
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Interplate®Zero – VOC Legislation 

America do Norte – MACT 

A US Agencia de Proteção 

Ambiental (US-EPA) emitiu 

um controle para um 

máximo controle possível de 

tecnoligia' (MACT) para 

aplicação de revestimentos 

em estaleiros (Dezembro de 

1995). 

Europe - SED 

“Diretiva para Emissão de 

Solventes”  

Comunidade Européia 

Directiva 1999/13/CE de 11 de 

março de 1999, relativa à 

limitação das emissões de 

compostos orgânicos voláteis 

resultantes da utilização de 

solventes orgânicos em certas 

atividades e instalações. 

 

 

Pacific Rim Countries 

Discussões em curso dentro 

de governos sobre restrições 

de VOC 

 

Legislação VOC 
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• Estaleiros / Pre-aplicadores de tintas em aço tem três opções para limitar as 

emissões de VOC 

1. Instalar equipamento de redução na linha de shop primer 

2. Instalar filtros de carvão ativado 

3. Passar a usar um shop primer a base d’água 

 

Carbon Adsorption  

System 

Sistema de Absorção por Carbono Redução por oxidação térmica 

 

Soluções para Questões de VOC 
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Redução por Oxidação 

Termica 

Absorsão por Carvão Ativado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Despesas de Capital 
e Custos 

Resumo para 3 anos 

•€20k Serviços de Montagem“ 

 

• €500k Instalação *" 

 

• €25k / ano serviços e 
manutenção* 

 

• €25k / ano custos de operação* 

 

• Possiveis novas restrições para 
missões de CO2, SOx  

 

• Sem melhorias nas condições 
gerais de trabalho 

• €20k Serviços de Montagem" 

 

• €150k Instalação*" 

 

• Capacidade = 415 litros / tonelada 

 

• €250k / ano custos de operação 

 

• Quando utilizado corretamente, não 
ha emissoes de solvente, nem CO2, 
SOx 

 

• Sem melhorias nas condições gerais 
de trabalho 

 

€223k / ano 

 

€275k / ano 

*Os cálculos estimados foral elaborados por estudo independente 

 

“ Custos do investimento inicial foram distribuidos ao longo de 3 anos 

 

•Baseado no consumo de 140k litros / ano 

 

 

 

Soluções para Reduzir os Problemas de VOC: Custos Estimados 
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• Embora em média o Interplate ® Zero tenha no mercado um preço 

ligeiramente superior a outros shop primers á base de solvente, a tabela 

abaixo mostra claramente que Interplate ® Zero é uma solução mais 

econômica, quando o preço é examinado no contexto de outros fatores de 

influência, tais como redução de solventes e rendimento prático 

 

Shop Primer Volume Prático Custo Pintura + Redução do 

Solvente = Total 

Competitor A 

(Redução) 
140,000litros €1.00 / l 

 

€1.43 / l 

Competitor A 

(Captura) 

140,000litros 

 

€1.00 / l €1.53 / l 

Interplate®Zero  

(Não é necessário 

redução ou captura) 

 

78,750litros €1.17 / l 

 

€1.24 / l 

 

 

Estudo Custo-Benefício 
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Custo do sistema 
0,6 1,4 

0,0 

2,0 

Impacto ambiental 

-Sem toxidez 

-Alto valor do zinco 

-Baixo potencial de risco 

-Baixo uso de energia 

Interplate®Zero 

Interplate® 855 

Concorrente 

Interplate® 937 

Interplate® 997 

• O impacto ambiental / matriz de custos do sistema abaixo mostra 

claramente que Interplate ® Zero tem menos impacto sobre o meio 

ambiente do que shop primers à base de solvente existentes no 

mercado. 

 

 

Estudo de Eco-Eficiencia 
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• A fim de reduzir as emissões de VOC a partir da linha de shop 

primer, os estaleiros têm três opções: 

1. Instalar equipamento de redução na linha de shop primer 

2. Instalar sistemas de absorção de carbono 

3. Mudar para um Primer à base de água 

 

 

Fonte: Comunidade Européia, Diretiva 1999/13/EC de 11 Março 1999 

Shop Primer à Base de 

Solvente usado por ano 

Solvente Solvente Produzido Por Ano 

100,000 litros 

 

75,000  

65 toneladas  

26,417 Galões USA 19,813 

 

Modelo de Beneficio: Estaleiro de NC 

Exemplo de Emissão de VOC 

http://one.akzonobel.intra/bu/116/BU_Center/Communications/Marine/ProductNameLogos/iplate zero_97con.jpg


Marine Coatings All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard Conditions of Sale. 

Solvent Emissions in Tonnes
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Comparação de Emissões: 

• Emissiões da planta de Shop Primer =134 ton 

• Total de emissões - 19% 

 

 

 

 

 

Proposta de missiões: 

• Emissiões  da planta de Shop Primer = 0 ton 

• 0% de emissõesTotais 

• Redução de 18 ton de diluente 

• Redução total de solvente = 152 ton (21%) 

Fonte: Calculador de emissões de solventes 

 

Modelo de Benefício VOC: Estaleiro de NC 
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• Revestimentos à base de água estão disponíveis desde 1930 

• Todos são à base de silicatos alcalinos 

 

• Revestimentos fornecem muitos dos atributos necessários para o 

desempenho de um shop primer, mas tem uma falha inerente: 

• São observadas bolhas na repintura/imersão 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Silicatos de zinco comuns à base de água não são apropriados para a 
maioria do mercado de shop primer 

Imersão em água do mar por 1 

mes 

 

Revestimentos Tradicionais à Base de Água 

http://one.akzonobel.intra/bu/116/BU_Center/Communications/Marine/ProductNameLogos/iplate zero_97con.jpg


Marine Coatings All products supplied and technical advice or recommendations given are subject to our standard Conditions of Sale. 

Empolamento Osmotico 
 

• Devido ao alto conteúdo de sais solúveis contido nas resinas silicato 

alcalino 

 

• Para uma tinta com uma proporção 3.9:1 (SiO2:K2O), o conteúdo 

teórico de sais solúveis é ~ x10 acima do nivel máximo  recomendado 

de contaminação por sais para repintura. 
 

• Para evitar o empolamento um novo sistema de resina faz-se 

necessário. 

 

• Tem que ser compativel com processos modernos de soldagem, corte 

e calandragem, contudo a resina tem que ser inorgânica. 

 

 

Porque com Silicatos de Zinco tradicionais ocorrem bolhas? 
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• Para prevenir empolamento osmótico tem que satisfaser dois requerimentos: 

• Baixo teor de sais solúveis (sais solúveis causam empolamento osmótico) 

• Boas propriedades do filme (pobres propriedades do filme propiciam o 

empolamento) 

Silicatos alcalinos comerciais 

Interplate® 541 

 Silicatos  

de Lítio 

Silicato 

Siliconado 

CONTEÚDO DE SAL 

Resina de  

Silicio 

 

Interplate® 937 

Nova tecnologia 

“Gel reinforcement” 

 

 

“Nova” Tecnologia de Resinas à Base de Água 
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• Um novo conceito de revestimento desenvolvido pela International 

Coatings 

• Protegido por 5 patentes 

• Projetado para superar a limitação inerente dos “convencionais” 

silicatos de zinco à base de água, com base em resinas de silicato 

alcalino 

• Bolhas osmótica em repintura/imersão 

• Pobres propriedades de aplicação 

• Não há conhecimento de quaisquer tecnologias alternativas com 

saldo equivalente de atributos necessários para requisitos de 

estaleiros de NC 

 

Tecnologia Silica Sol Gel Renforçada 
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• Patenteado tamanho de nano partículas de sílica sol cura através 

do gel reforçado para formar um revestimento forte mecanicamente 

e livre de sais solúveis 

Na lata, 

estabilizada 

dispersão coloidal 

de sílica na água 

Imediatamente após a 

aplicação e secagem 

atração forte entre 

partículas de sílica esférica 

Reforço de gel 

por contato com água 

3 redes dimensionais 

de silicato 

 

Tecnologia Silica Sol Gel Reinforçada 
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• Interplate ® Zero foi reformulado a fim de abordar os 

principais atributos, impactando diretamente a eficiência do 

estaleiro. 

• Vida útil da mistura 

• Aplicabilidade 

• Resistência a ferrugem branca 

• Soldabilidade 

 

Para demonstrar a melhoria, os resultados de testes de 

desempenho mostram painéis de teste de 

• "Interplate ® Zero“ Standard (formulação de 2004) 

• "Interplate ® Zero"  Melhorado(formulação de 2010) 

 

 

Testando a Performance 
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Resistência a Corrosão 3 meses em Pusan (Korea) 

Interplate®Zero 

Ferrugem Branca: Alta 

Ferrugem Vermelha: Nenhuma 

Interplate®Zero 

Ferrugem Branca: Medio 

Ferrugem Verm: Nenhuma 

Competitor A 

Ferrugem Branca: Medio 

Ferrugem Verm.: Medio 
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Resistencia a Corrosão 3 meses em Pusan (Korea) 

Interplate®Zero 

Ferrugem Branca: Medio 

Ferrugem Verm: Nenhuma 

Interplate®Zero 

Ferrugem Branca: Muito Baixa 

Ferrugem Verm: Nenhuma 

Competitor A 

Ferrugem Branca: Medio 

Ferrugem Verm.: Medio 
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Interplate®Zero  

Excelente performance depois de 13 meses exposto em um 

Estaleiro de Construção Europeu 

 

Resistencia a Corrosão 13 Meses de Exposição em Estaleiro de Construção  Europeu 
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Interplate®Zero 

 @ 15 m EPS 

“Indução de Calor” 

12kW 

Interplate®Zero 

 @  800°C 
  

 

Método do Teste de Resistencia ao Calor 
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Exposto por 10 meses  após aquecimento a  800°C 

Interplate®Zero Interplate®Zero 

 Formulação melhorada 

 Reduzida Ferrugem Branca 

 

Resistencia a Aquecimento - 10 meses em Felling (UK) 
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Expossição por 10 meses  após aquecimento até  800°C 

Competidor B 

Ferrugem Vermelha 

Competidor A 

Ferrugem Branca e 

Vermelha 

Interplate®Zero  

Fewrrugem Branca 

Interplate®Zero  

Ferrugem Branca Reduzida 

 

Resistencia ao Calor - 10 meses em Felling (UK) 
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Aplicação de shop primer e 

acabamento 

Inspeção cuidadosa da área em torno do 

corte após imersão de painéis protegidos e 

desprotegidos. Penetração no corte deve 

ser < 15 mm para passar 

Finalidade: A finalidade deste ensaio 

de Descolamento catódico é avaliar e 

comparar descolamento catódico de 

revestimentos marinhos sob proteção 

catódica com anodos de sacrifício. 

 

Descolamento catódico é definido 

como ISO (15711) 

A falha de aderência entre uma 

camada e uma superfície metálica que 

é diretamente atribuível às condições 

de proteção catódica, e que muitas 

vezes é iniciada por um defeito no 

sistema de revestimento, tais como 

danos acidentais, imperfeição de 

aplicação ou permeabilidade 

excessiva. 

 

 

Descolamento Catódico (ISO 15711:2003) 

Anodo de zinco fixado no meio 

dos paineis de teste 

Corte encravado em todos os 

painéis 

Panéis imersos em água do mar 

por 30 dias 
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Interplate® 855 

Without 

Anode 

Com Anodo 

Interplate®Zero: exposto a intempéries + Intershield® 300 

•Sem observação de bolhas - Excelente 

•0mm penetração - Excelente 

•Adesão grau 5  - Excelente 

Without 

Anode 

 

Descolamento Catódico (ISO 15711:2003) 

Sem Anodo 
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Aplicação de shop primer e 

acabamento  

Anodo de zinco fixado na metade dos 

painéis de teste 

Falhas artificialis são introduzidas 

em todos os painéis de teste 

Panéis imersos em água do mar por 6 

meses 

Inspeção cuidadosa usando escala 

ISO para a formação de bolhas e 

penetração em torno da falha após 

imersão para painéis protegidos e 

desprotegidos 

Finalidade: A finalidade 

deste ensaio de 

Descolamento catódico é 

avaliar e comparar 

descolamento catódico de 

revestimentos marinhos 

sob proteção catódica com 

anodos de sacrifício. 

 

Descolamento catódico é 

definido como ISO (15711) 

A falha de aderência entre 

uma camada e uma 

superfície metálica que é 

diretamente atribuível às 

condições de proteção 

catódica, e que muitas 

vezes é iniciada por um 

defeito no sistema de 

revestimento, tais como 

danos acidentais, 

aplicação de imperfeição 

ou permeabilidade 

excessiva. 

 

 

 

Descolamento Catódico (ISO 15711:2003 Méodo B) 
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12 meses em imerção com defeito circular. 

Interplate®Zero – mesmo desempenho de um shop primer à base de solvente 

Interplate® 855 
Interplate® 937 

0mm penetração 

Interplate®Zero 

0mm penetração 

 

Descolamento Catódico (ISO 15711:2003 Método B) 
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Teste para aprovação de esquema para tanque de 

lastro 

 

• 35°C Água  doce em tanque de fundo 

• 23°C Meio ambiente causando a condensação na 

face pintada do painel 

• exposição a condensação por 6 meses 

• Arduo teste de resistência a empolamento 

• Semelhante ao requisito de Marinetek 

 

Aplicação do shop primer 

Exposiçao atmosférica 

Preparação secundária da 

superfície 

Esquema Anticorrosivo 

standard 

Exposição a condensação 

Inspeção regular 

 

Método do teste de exposição a Câmara de condensação 
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•Sem Bolhas - Excelente 

•Aderência - Excelente 

Intershield® 300 sobre Interplate®Zero Melhorado 

 

Método do Teste de Câmara de Condensação – 6 meses 
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•Sem Bolhas - Excelente 

•Aderência - Excelente 

Intergard® 7600 sobre Interplate®Zero Melhorado 

 

Método do Teste de Câmara de Condensação – 6 meses 
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• Aço Jateado 

• Primer com espessura recomendada  

• Ajuste muito apertado 

• Posição H/V (2F) 

• Varios arames 

• Varios gases protetores 

• Varias taxas de soldagem 

Aço carbono jateado 

Raiz 

 primer 

primer 

Pressão hidráulica 

Esmerilhamento do  1ºlado Quebra do 2º lado da solda 

 

Metodo do Teste de Soldabilidade  
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Nittetsu SF1 Fluxo 

revestido @ 450mm/min: 

Interplate®Zero Melhorado @ 15 m EPS 

Interplate®Zero Melhorado @ 15 m EPS 

Shop primer do concorrente @ 15 m EPS 

Solda sem quebrar 

Solda rompida 

Solda Rompida 

 

Resultados dos filetes de soldagem 
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• Desenvolvimento do Interplate®Zero 

 

• Legislação VOC 

 

• Estudo de Caso em Estaleiro e Estudo de Eco-Eficiência 

 

• Shop Primer à Base de Água: Technologia e Alternativas 

 

• Testes / Performance 

 

• Performance em Estaleiros 

 

• Certificação 

 

• Resumo 

 

 

Conteúdos 
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Excelente 

propriedade para 

aplicação com 

equipamento  

airless spray 

 

Propriedades de Aplicação 

USA, 2004 Finlandia, 2000 

Romenia 2006; Aplicação do Vermelho 
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Perfilados revestidos com 

Interplate®Zero (Vermelho), 2006 

 

Aço Revestido 

Aço revestido com Interplate®Zero  2001 
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Excelente  

Corte com plasma de ar 

 

USA – Janeiro 2004 Corte com Plasma de Ar 
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Corte com plasma submerso 

Oxi Corte 

 

Finlandia – Corte de aço Novembro 2001 

Finlandia – Peças cortadas Novembro 2001 
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Upper side 

Under side 

Excelente soldagem com filete de um lado 

 

USA – Janeiro 2004 Soldagem com Arco Submerso 
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Finlandia – Janeiro 2003 Solagem Robotizada 
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Resistencia a Abrasão 

França – Setembro 2007 

Estaleiro de  NC 
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12 meses após aplicação 

MSC Orchestra 

Convés da Tripulação 

4 meses desde a aplicação 

2-3 m exposição exterior 

 

Resistência a Abrasão 
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Silicato de zinco a base de Solvente Interplate®Zero 

Construção de um Navio Cruzeiro 

Aplicado em Novembro 2003 (5 meses) 

Alguns pequenos pontos de corrosão/ferrugem branca em áreas aquecidas 

 

Finlandia –Abril 2004 Inspeção em Bloco 
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Silicato de zinco 
a base de 
solvente 

Interplate®Zero 

 

Finlandia –Abril 2004 Inspeção em Bloco 
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Interplate®Zero – 3 meses de exposição 

atmosférica 

 

USA – 2007 Nova Construção 
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Construção de Cruzeiro  

• Esquema de Pintura:  

 Interplate®Zero, Intergard® 840, Intergard® 263, 

Interthane® 990 

 

Finland – April 2004 Block Inspection 
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• Desenvolvimento do Interplate®Zero 

 

• Legislação VOC 

 

• Estudo de Caso em Estaleiro e Estudo de Eco-Eficiência 

 

• Shop Primer à Base de Água: Technologia e Alternativas 

 

• Testes / Performance 

 

• Performance em Estaleiros 

 

• Certificação 

 

• Resumo 

 

 

Conteúdos 
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Certificação de Soldagem 

• Lloyd’s Register:     SLV:  

> MIG Single “Y”     > Traços de Gas 

> Aprovação como Primer de Prefabricação > Porosidade 
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IMO PSPC 

Shop Primer Acabamento Status 

 
Interplate®Zero 

Intershield® 300 Approvado 

Intershield® 300 V Approvado 

Intershield® 300 HS Approvado 

Intergard® 7600 Approvado 

Intergard® 5600 / 5620 Approvado 

Intergard® 403 / 423 Approvado 

Intergard® 343 Approvado 

Intergard® 5000 Approvado 

Interbond® 808 Approvado 

Intergard® 840 Approvado 

Intergard® 8600 Approvado 

Intergard® 787  Approvado 

 

Certificação Independente 
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• Desenvolvimento do Interplate®Zero 

 

• Legislação VOC 

 

• Estudo de Caso em Estaleiro e Estudo de Eco-Eficiência 

 

• Shop Primer à Base de Água: Technologia e Alternativas 

 

• Testes / Performance 

 

• Performance em Estaleiros 

 

• Certificação 

 

• Resumo 

 

 

Conteúdos 
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• Interplate®Zero é um shop primer silicato de zinco à base de água, 

patenteado, soldável e repintável, com Zero conteúdo VOC. 

• Interplate®Zero é totalmente compatível com processos de 

soldagem automáticos, semi-automático e manual, e oferece um 

desempenho comparável aos shop primers de silicato de zinco de 

tecnologia a base de solvente. 

• Interplate®Zero fornece excelente proteção anti-corrosiva, mesmo 

depois de aquecimento típico das operações de calandragem, corte 

e soldagem. 

 

 

 

Resumo 
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• Interplate®Zero agora fornece níveis reduzidos de ferrugem branca, 

portanto, reduzindo os requisitos de preparação de superfície 

secundária. 

• Interplate®Zero não contribui para empolamento osmótico e, 

portanto, pode ser repintado diretamente com uma grande 

variedade de sistemas aprovados, mesmo em áreas críticas do 

navio, como tanques de água de lastro e o casco submerso. 

• Interplate®Zero é aprovado para todos os padrões da construção 

naval, quanto a performance para soldagem e revestimento (IMO 

PSPC) 

 

Resumo 
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Conclusão 

• Rendimento 30% maior 

• Limpeza do equipamento de aplicação com Água 

• Aplicação com equipamento Airless Spray 

• Baixo desgaste do equipamento 

• 0% Emissão de Solventes 

• 24hrs Pot Life 

• Pode ser submerso logo após a aplicação 

• Redução na Preparação de Superfície Secundária 

• Obtenção de Créditos de Carbono 

• Atendimento aos requisitos ambientais 

• Tempo de armazenagem: 1 ano 
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Conclusão 

• Redução custo de manutenção do Equipamento 

• Redução de estoque de materiais 

• Redução na reposição de Peças 

• Sem riscos de incêndios e explosões 

• Economia na limpeza do equipamento 

• Economia com mão de obra (H/H) 

• Baixo risco de afastamento por problemas de saúde 

• Conformidade com Orgãos de Meio ambiente 

• Conformidade com Clientes nos requisitos de baixa 

Emissão de Solventes –Controle de VOC 

• Imagem Corporativa (ambientalmente correta) 
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A patented water based, weldable and overcoatable zinc silicate shop primer 
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