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Objetivos desta apresentacao:

A) Demonstrar como sao classificados os liquidos inflamaveis e
combustiveis, conforme a norma NBR 17505 - 1.

B)Demonstrar porque um liquido inflamavel pode provocar uma explosao
e/ou um incéndio durante o seu manuseio.

C) Demonstrar como sao armazenados e manuseados os produtos
inflamaveis e combustiveis em contentores, na Bandeirante Brazmo.

D) Citar algumas agoes que devem ser tomadas para prevenir a ocorréncia
de incéndios e explosdoes no manuseio de produtos inflamaveis e
combustiveis em contentores.
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1. Classificagao dos liquidos inflamaveis e combustiveis - Norma ABNT
NBR 17505-1:2006

Tabela 1 - Classificagao de liquidos inflamaveis e combustiveis

LIQUIDOS PONTO DE FULGOR (PF) PONTO DE EBULICAO (PE)

INFLAMAVEIS

Classe | PF <37,8°Ce PV <2.068,6 mmHg

Classe IA PF<22,8°C PE<37,8°C

Classe IB PF<22,8°C PE >37,8°C

Classe IC 22,8°C < PF <37,8°C
COMBUSTIVEIS

Classe Il 37,8°C <PF<60°C

Classe IlIA 60 °C <PF<93°C

Classe 1B PF>93°C

NOTA: PV é a pressao de vapor
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2. Por que um liquido inflamavel pode provocar uma explosao e/ou um incéndio?

Vamos tomar com exemplo a acetona. Com base na Ficha de informacao de
seguranga de produto quimico, FISPQ, temos:

- Ponto de fulgor em vaso aberto =-9°C.

- Ponto de ebulicao = 56,2°C.

- Densidade do vapor=2,0.

- Limite inferior e superior de explosividade =2,6 a 12,8% .

Para termos uma explosdo e /ou incéndio precisamos de trés componentes:-
combustivel, comburente e fonte de ignicao.

A acetona ( combustivel ) é um liquido inflamavel da classe IB e manuseada em
sistema aberto, comeca a evaporar a uma temperatura de -9°C.

A densidade dos vapores da acetona é igual a 2 e do ar é igual a 1. Sendo mais
pesado que o ar os vapores se acumularao nas partes baixas do ambiente de
trabalho. Nesta anadlise o oxigénio presente no ar atmosférico é o comburente.
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O limite inferior de explosividade da acetona é 2,6% no ar; isso significa que se
tivermos 26 litros de vapores de acetona dispersos em um contentor de 1000 litros, o
ambiente estara dentro do limite de explosividade.

A temperatura de 25°C e pressao atmosférica de 700 mmHg, 26 litros de vapores de
acetona se formarao a partir da evaporac¢ao de 57 gramas do produto no estado liquido.

Nestas condi¢oes basta haver uma fonte de igni¢ao para que tenhamos uma explosao
e/ou um incéndio, dos vapores dispersos no interior do contentor.

Fontes de ignicdao mais comuns: eletricidade estatica; equipamentos elétricos
inadequados para operar em areas classificadas; chamas diretas; faiscas geradas por
atrito; superficies quentes.

A fonte de ignicao mais comum, e a que tem provocado muitos incéndios em empresas
gue manipulam produtos inflamaveis, é a gerada pela eletricidade estatica, quando:

a) Existir um meio efetivo de gera¢ao destas cargas.

b) Existir acimulo da eletricidade estatica formada.

c) Ocorrer descarga elétrica.

d) A descarga elétrica ocorrer em uma atmosfera explosiva.
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3. Riscos de explosao e incéndio no manuseio de produtos inflamaveis em
contentores ( IBCs ) de 1000 litros.

3.1. Contentor metalico construido em a¢o inoxidavel sendo cheio com tolueno:

|
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Na foto mostrada acima um contentor metdlico em aco inoxidavel esta
sendo carregado com tolueno, que é produto inflamavel de baixa
condutividade elétrica.

Neste processo ha formacgao de eletricidade estatica no liquido que se nao
for descarregada, podera se acumular e descarregar formando uma faisca. Se
isso ocorrer havera uma explosdo e/ou incéndio.

O contentor metadlico devidamente aterrado, quando cheio, tem uma area
para dissipa¢ao das cargas eletrostaticas de 6,44m2.

Durante o processo de enchimento, assim que as cargas eletrostaticas
formadas entram em contato com as paredes metadlicas aterradas, elas sao
eliminadas, reduzindo o risco de faiscas.
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3.2. Contentores de polietileno de alta densidade, anti estaticos, com barreira contra
permeabilidade e com dispositivo para dissipa¢ao das cargas eletrostaticas,
adequados para operar em areas EX.
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Contentores de polietileno anti estaticos, com barreira contra permeabilidade,
adequados para operar em area EX, possuem um dispositivo metalico localizado na
valvula de fundo, com area de 0,00042 m2, por onde devem escoar as cargas
eletrostaticas que se formarem no liquido durante o enchimento do IBC.

A pequena area de dissipacao, pode nao ser suficiente para escoar todas as cargas
eletrostaticas enquanto durar a opera¢ao de enchimento, que podem permanecer
no liquido, depois que o cabo terra for desconectado.

Quando o liquido contido neste contentor for transferido para outro recipiente, as
cargas eletrostaticas remanescentes poderao ser descarregadas na forma de uma
faisca e provocar uma explosdo e/ou incéndio.
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3.3. Outro ponto importante a ser considerado:

Na movimentac¢ao dos contentores, o garfo da empilhadeira pode se chocar e furar
um contentor de polietileno cheio com produto; se isso ocorrer havera a formacgao
rapida de uma poc¢a de 1000 litros de produto. Se isso ocorrer com um contentor
contendo acetona, havera rapida evaporacao e formacao de uma nuvem de vapores,
que podera colocar todo ambiente dentro do limite de explosividade, bastando uma
faisca para haver um incéndio e / ou uma explosao.
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3.4. Na Bandeirante Brazmo:

Para produtos das classes | B e | C ( ponto de fulgor até 37,8°C), usamos
contentores em ac¢o inoxidavel.

Para produtos das classes Il e llIA ( ponto de fulgor entre 37,8°C até 93,0 °C),
usamos contentores de polietileno, anti estaticos, condutivos, com barreiras
contra permeabilidade de solvente e adequados para operar em areas EX.

Para produtos da classe IlIB ( ponto de fulgor acima de 93°C ) e outros
produtos nao inflamaveis e nao combustiveis, compativeis com o polietileno,
usamos contentores de polietileno nao anti estaticos e nao condutivos, sem
barreiras.
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4. Acoes que devem ser tomadas para prevenir a ocorréncia de incéndios e
explosoes no manuseio de produtos inflamaveis e combustiveis em contentores.

4.1. Atender ao disposto nas normas aplicaveis na armazenagem e manuseio de
produtos inflamaveis e combustiveis. Destacamos:

* ABNT NBR 17505 partes 1 a 7 — Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis — primeira edi¢ao Julho de 2006.

* Norma regulamentadora niumero 20 — NR 20 - liquidos combustiveis e
inflamaveis — alterada pela portaria numero 308 de 29 de Fevereiro de 2012
expedida pela Secretaria de Inspecao do Trabalho.

4.2. Conhecer através da FISPQ - Ficha de informacgao de seguranca de produto
quimico, todos os perigos oferecidos pelo produto e tomar as devidas acoes
preventivas e mitigadoras.

4.3. Somente pessoas treinadas devem manipular produtos inflamaveis e
combustiveis.
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4.4. Manipular produtos inflamaveis e combustiveis em areas devidamente
ventiladas, dando especial aten¢ao as partes proximas ao piso.

4.5. Quanto maior for a velocidade de transferéncia de um liquido, quanto
menor for sua condutividade elétrica e quanto maior for a turbuléncia na
manipulacao, maior serd a geragao de cargas eletrostaticas. Recomenda-se
trabalhar com velocidades de transferéncia proximas a 1 m/s e evitar a
turbuléncia.

4.6. Aterrar todos os equipamentos antes de iniciar as operagoes. Os
aterramentos devem ser monitorados periodicamente para avaliar sua eficacia.
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4.7. Executar um estudo de classificacao de areas para mostrar as areas classificadas
existentes na unidade, seus graus de riscos ( zonas ) e suas extensées em metros,
nao apenas em planta, mas também em elevacao. A partir deste estudo adequar as
instalagoes elétricas que devem ser intrinsicamente seguras. Adequar também as

atividades operacionais e ministrar treinamento a todos que manipularem produtos
nestas areas.

4.8. Utilizar somente embalagens homologadas para armazenagem de
transporte de produtos inflamaveis.
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5. Nossa Mensagem.

Nas tomadas de decisoes, relacionadas a seguranc¢a, saude e meio ambiente
e pautadas na relacao custo — beneficio — risco, a analise critica do risco é a
mais importante e por isso deve ser feita de forma criteriosa a luz das
normas e conhecimentos técnicos e juridicos. Privilegiar o custo e/ou o
beneficio, em detrimento do risco pode ser desastroso para as pessoas,
para o meio ambiente e para a Empresa.

Com conhecimento, habilidade e atitude, vamos ajudar nossos clientes na
prevenc¢ao de acidentes para assim crescermos juntos, de forma sustentavel.

Muito obrigado pela atencao.

Oscar D.F.Abreu

Gerente de Fabrica

11 45479952
oscar@bbquimica.com.br




